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Bevezetés

Az intelligens otthon olyan hardver és szoftver megoldasok egylittese, amelyek segitségével
automatikusan, azaz emberi beavatkozas nélkiil, vagy csak minimalis emberi beavatkozassal
képes ellatni olyan feladatokat, melyek az emberek mindennapi életét kényelmesebbé,
biztonsagosabba, takarékosabba teszik. Megkiilonboztetiink kodzponti, elosztott, valamint
Osszetett intelligenciaju rendszereket. Ezen zarodolgozat egy kdzponti intelligenciaji rendszer
valdsit meg, melyben egy mikrovezérld dolgozza fel a hozza beérkezd jeleket és vezérli az
otthon eszkdzeit (flités-hiités, vilagitas...). A technoldgia fejlédésével egyre nagyobb tudasu és
egyre olcsobb okos otthonvezérlések késziilnek, melyek egyre tobb haztartasban valnak

elérhetdvé, ezért is valasztottam zarddolgozatom témdjdul az intelligens otthon vezérlést.



Implementacios leiras

Windows 10: A Windows 10 operacios rendszert hasznaltam zarédolgozatom elkészitésnél,

mert ez az operacids rendszer kompatibilis az alabbiakkal:

— MPLAB X IDE v5.45-vel, mely a PIC mikrovezérlé programok készitéséhez idealis
fejlesztokornyezet, magaba foglal
= egy szovegszerkesztdt, mely segitségével lehet beirni ¢és formazni a
forrasprogramot
= (32 forditoprogramot (C nyelven megirt programot forditja le gépi kodra, mely
betoltésre keriil a mikrovezérlébe)
= ¢s a hibak felderitéséhez egy hibakeresot.
— ICD4 aramkori programozo és hibakeres6 eszkozzel: a leforditott program attoltéséhez,

— Notepad++: a HTML, CSS, Java script forraskddok megirasahoz.



FELHASZNALOI DOKUMENTACIO

Bevezetés

Az intelligens otthon segitségével az épililet villamos, gépészeti, informatikai, és egyéb
rendszereinek feliigyelete és vezérlése, valamint az intelligens megoldasok segitségével a
kovetkezo alrendszerek valnak elérhetové:

flités — hiités

biztonsagtechnika

vilagitas

ontézorendszer

reddny, reluxa, kapu

N R R N

szauna ¢€s egy¢b kényelmi berendezések

Szimulacio

A zarédolgozatomban egy szimulacids intelligens otthonvezérlést mutatok be, mely két f6
egységbdl all:

Iranyito panelbdl: az iranyitd panelen talalhato a mikrovezérld, mely az egész haz vezérlését
ellatja. Fogadja a kiilon fajta érzékelOk jeleit és ezek alapjan eldonti, hogy milyen parancsokat
adjon ki a beavatkozo egységeknek (pl. padlofiités be-kikapcsolasa). Internet bongészon

keresztiil értesiil a felhasznald parancsairdl, mely internet segitségével torténhet barhonnan.

1. abra
Iranyito panel



Kisérleti panelb6l: a kisérleti panelen talalhatok meg az érzékeld (hémérsékletérzékels),
beavatkozo elemek (flitésvezérlést szimulalo zo6ld szini kis lampak) és érintékapcsolok (lampa
— helyiségvilagitas ki-bekapcsolas), melyek egy valos kiépitésben a haz kiilonboz6 pontjain

vannak elhelyezve. Ezek az elemek latjak el adatokkal a mikrovezérl6t.

0989 ¢S "IN

8/\
/

q /\

2. dbra
Kisérleti panel



Alrendszerek

Zarodolgozatomban a kovetkez6é Alrendszerek lettek megvaldsitva:

4 szobahOmérséklet kijelzése

kiils6é hémérséklet kijelzése

N
N

— a szobak egyenkénti homérséklet beallitasa

— fitésvezérlés (a fejlesztd panelon kicsi zold lampak(ledek) mutatjak a flités allapotat)
N

szobak vilagitasanak vezérlése, allapot ellendrzése

Platform

Az intelligens otthon miikodéséhez program telepitésére nincs sziikség. A program barmely
modern internetes bongészOvel hasznalhaté szamitdogépen, tableten, okos telefonon. Az

alkalmazast a bongészo cimsoraba a http://iotthon beirasaval érhetjiik el.
Otthonunk aktualis jellemz6i

A http://iotthon beirasat kovetoen lathatova valnak otthonunk aktualis jellemz6i:

— a Szobak homérsékletei
— a kiils6 homérséklet
— a Szobak beallitott (kivant) hdmérsékletei

— a Szobdak lampainak allapotai

Szobak hémérsékletének kijelzése

A szobahdmeérséklet mérésének ellendrzéséhez meg kell érinteni a megfeleld héfokérzékeld (ha
a weblapon 2. helyiség hdmérsékletét szeretnénk ellendrizni, akkor a 2. helyiség hdmérséklet
érzékeldjét kell megérinteni) fekete tetejét, mely érzékeli a testlink melegét. A weblapon

lathato, hogy a hofok emelkedik, ha elenged;jiik a hofokérzeékeld tetejét, a héfok csokken.

10


http://iotthon/
http://iotthon/

INTELLIGENS OTTHON

1. helyiség
hémérséklete

3. helyiség

S 2. helyiség
homérséklete

hémérséklete

4. helyiség

I—h(")mc'rséklctc
v

3. abra

Intelligens otthon - http://iotthon

Kiils6 hdmérséklet kijelzése

A kiils6-hdmérsékletérzékeld ténylegesen kiépitésre kertilt, mint egy valos intelligens otthon
vezérlésnél ¢és mutatja a kiils6 kornyezeti homérsékletet. Amennyiben a kiilsé érzékeld
meghibasodik, vagy valamilyen kommunikacios probléma adodik (pl. vezetékszakadas), akkor
a weblapon a hibas érzékel6hoz tartozo kijelzés hattere zold szinrdl pirosra valtozik, a kijelzett

érték helyett pedig kérddjelek lathatdak.
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http://iotthon/
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4. abra
Kiils6 homerséklet kijelzése

Szobak homérsékletének beallitasa

A helyiségeknek nemcsak a hdmérsékletét tudjuk mérni, hanem lehetéség van a helyiségek
hémeérséklet beallitasara is. Jelen vezérlés csak fiités vezérlésére van kidolgozva, de minimalis
programozassal képes lenne a helyiségek hiitésének a vezérlésére is (ebben az esetben

természetesen a haznak rendelkezni kell klimaberendezéssel is).

Futés mukodésének ellendrzése

A szobak filitése mitkddésének ellendrzéséhez a beallitott héfokot allitsuk a mért héfok folé
3-4 °C-kal. Ez ugy tudjuk megtenni, hogy a weblapon kiszemelt helyiség hémérséklet
kijelzésére kattintunk az egérrel. Ezek utan egy felhasznaloi név és jelszd bekérd ablak ugrik

fel.

12



Belépés

Ezzel elérjik, hogy csak a jogosult személyek tudjak a helyiségek beallitott homérsékletét

modositani. Példankban a felhasznéloi név és a jelszo is az ,,admin”.

Bejelentkezés
http://188.157.222.136:4500
A webhellyel valé kapcsolata nem privat

Felhasznélonév admin

Jelszé seess

5. dbra
Felhasznaloi név és jelszo bekérd ablak

Bedllitott h6mérséklet Idthatdsdga

Miutan beirtuk a felhasznaldi nevet és a jelszot, a bejelentkezés gomb megnyomésaval
visszajutunk az el6z6 weblapra, de most mar ha a hofok kijelzésre Kattintunk a felugro
ablakban, be tudjuk irni a kivalasztott helyiség kivant héfokat. A beallitott kivant hdmérséklet

lathatova valik, ha a weblapon a kivalasztott helyis€g hdmérséklet kijelzésére huzzuk az egeret.
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Helyiség
beallitoft

homérséklete

INTELLIGENS OTTHON

6. dbra
A beallitott kivant hémérséklet lathatova valik

14



Hdéfokbedllitds

7. abra
Héfokbeallitas

Tehat ha a kivalasztott helyiség kivant héfokat pl. 3 °C-al magasabbra allitjuk, mint a helyiség
mért héfoka, akkor a vezérlés kiadja a filitésnek (gézkazan, padlofiités, hiité-fiitd klima) hogy
kezdjen el fiiteni. A kisérleti panelen ezt a kivalasztott helyiséghez tartozé kicsi zold lampa
jelzi. A kivalasztott helyiség érzékeldjét megérintjiik ezzel azt szimulalva, hogy elindult a fiités
¢s melegszik a helyiség hdmérséklete. Ha a hdmérséklet eléri ill. meghaladja a kivant héfokot
a flités leall, ezt a kivalasztott helyiség flités zold szinli lampdjanak kikapcsolasa jelzi. Ha most
elengedjiik az érzékel6t, akkor a homérséklet elkezd csokkenni. Ha a hémérséklet a kivant
héfok ala esik 2 °C-al, akkor a fiités ismét bekapcsol (vilagitani kezd a hozza tartozo zold
lampa). Lathato, hogy a fiités ki és bekapcsolasi hdmérséklete kozott 2 C van. Ezt hiszterézisnek
nevezziik. Ez azért kell, mert a hOomérsékletmérés értéke ingadozik, és ha nem lenne a
hiszterézis beépitve a héfokszabalyozasba, akkor ez az ingadozas egy stirii ki-be kapcsolgatast
eredményezne a flités vezérlésénél, mely karosithatja a beavatkozo ezkdzeinket (kazan,

hdszivatty).
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Fitésvezeérlés (a fejlesztd panelon kicsi zold lampak (ledek) mutatjak a fités allapotat)

Mind a négy helyiséghez tartozik egy-egy fiités vezérlésére szolgald kimenet. Ez a tényleges
megvalositasnal legtobbszor relé vagy magneskapcsold szokott lenni. De itt, a szimulacioban,
ha a zold lampa vilagit, az azt jelenti, hogy a fiitéegység be van kapcsolva, ha nem vilagit, akkor

a flitéegység kikapcsolt allapotban van.

3. helyiség hotvs
flités: nem 1. helyiség

fiités: aktiv

2. helyiség
fiités: nem
aktiv

4. helyiség
flités: aktiv

8. dbra
Fiitésvezérlés

Kilépés

Kilépéshez be kell zarni a bongészdt, és ha ujbol allitani akarjuk a hdmérsékletet, ismét meg

kell adni a bejelentkezési adatokat.

Szobdk ldmpdinak dllapotai

Intelligens otthon segitségével lekérdezhetdek a helyiségekben 1év6 lampak allapotai (vilagit,
nem vilagit. A szimuldcié miatt sziikséges a lampak allapotanak valtoztatdsara. Ezekhez nyujt
segitséget a kisérleti panelon talalhatdé 4db érintOkapcsold. Ezek a kapcsolok a szobdk

villanykapcsoloéit hivatottak szimuldlni. Mind a 4 helyiséghez tartozik egy-egy €rintdkapcsolo.
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2. helyiség

lampakapcsol6

3. helyiség
lampakapcsolo

: : 1. helyiség
4. helyiség g b : , lampakapcsold
lampakapcsolo

9. dbra
Szobdk lampdinak dllapotai

Az érint6kapcsolok is kijelzik a [ampak fel-le kapcsolt allapotat. Az érintékapcsoldk érintésével
a lampa fel, ill. lekapcsolodik. A weblapon zoldre valt a lampat szimbolizalé kor, ha a lampa

fel van kapcsolva. A kisérleti panelon az érintékapcsold pirosan vilagit, ha a hozza tartozo

helyiség lampa fel van kapcsolva.

INTELLIGENS OTTHON

10. abra
Szobadk lampdinak allapotai

17



FEJLESZTOI DOKUMENTACIO

A zarodolgozatom két részbdl all:

— Hardver: az intelligens otthon megvalositasahoz mindig kell egy valamilyen
programozhaté eszkdz, egy szamitogép, PLC, mikrovezérld. En a Mikrochip altal
gyartott PIC mikrovezérld valasztasaval készitettem el a feladatot. A hardver all egy
PIC32 Ethernet Starter kittbdl €s egy prototipus fejlesztd panelbdl, amely segitségével
gyorsan Ossze lehet allitani az aramkoroket. A Starter kitten talalhaté a PIC 32 bites
mikrovezérlé, webszerver, Ethernet port és a mikodéshez sziikséges elektronikai
elemek. A fejlesztd panelen kaptak helyet a hodmérséklet érzékelok, érintdkapcsolok,
OLED kijelz6, valamint a ftités allapotat mutato ledek.

— Szoftver: a mikrovezérlé nem miikddhet program nélkiil. Munkam soran tobb
programnyelvet is érintettem. A mikrovezérlét C nyelven lehet programozni. A web

szerver elkészitéséhez sziikséges volt a HTML, CSS, Java nyelvek hasznalata.

Hardver

Mikrovezérlo

Az Aaltalam valasztott mikrovezérlot jellemzden bedgyazott rendszerekben egy célfeladat
elvégzésére hasznaljak. Ezek a mikrovezérlok egyazon Chip-en elhelyezett
mikroprocesszorbdl, adat és program memoridbol, periféridbol és egyéb kiegészitd
aramkorokbdl allnak. Ezen aramkorok dsszesége olyan kompakt vezérlémodult alkot, melynek
miikodéséhez csak néhany kiils alkatrész sziikséges. Masik nagy elOnyiik a mai technikai

szinttel tomeggyartasban nagyon olcson eloallithatok.

A PIC32 Ethernet Starter kitt webes alkalmazasok fejlesztéséhez nyujt segitséget. A panelen
talalhato Ethernet vezérld, 3 db nyomogomb, 3db led, ami szabadon programozhatd, valamint

egy bovitd kartya segitségével ki van vezetve egy csatlakozora a mikrovezérld kivezetései.

18



PIC32 'O
Ethernet bovitokartya
Starter
kitt
i —— Davghter Cards ) .
Fejleszto
panel
11. abra

Prototipus fejlesztd panel

Ezen a panelen lettek elhelyezve periféria elmei. Ezen elemek mindegyike 12C buszon tartja a
kapcsolatot a mikrovezérlovel. A buszon 1évé elemeket mind egyedi cimet kapnak, ezek

felhasznalasaval szolitja meg azokat ciklikusan a mikrovezérlo.

Az 12C busz elemei

N75 hémérséklet érzékels

12C buszon lekérdezhetd digitalis hdmérséklet szenzor. -40 °C és +150 °C tartomanyban

mér 1 °C pontosaggal.
Tavoli 8 bites | / O bvité

I2C buszon kommunikalo, 8 db egyenként bemenetként vagy kimenetként
programozhatd 1/0 bévité. Alsdé négy bit bemenetként van beallitva és négy érintd
nyomogomb van rakdtve, a felsé négy bit kimenetként van beéllitva és négy led-et

mikodtet (flités vezérlés).
OLED kijelz8

12C buszon vezérelhetd grafikus kijelz6, melyen a DHCP szervertdl kapott IP cim

olvashato.
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N75 homérséklet Helyiség fiités allapot LED Vilagitas
szenzor nyomogombok

Nr. 52 68 60

LS i 10 e

PIC32 Kiilsd
mikrovezérld homérséklet 8 bites 'O OLED
vezeték bovitd kijelzd

12. abra

12C kommunikaci6

Kétvezetekes szinkron adatatviteli rendszer, a Philips 4altal kidolgozott aramkdrok
Osszekapcsolasara. Két adatvonal koziil az egyik az orajel (SCL), a masik vonalon az adatok
mennek (SDA). A mostani alkalmazasnal egy master és tobb slave van a buszon. Mindig a
master inditja a kommunikaciot, a slave-k figyelik a buszt. Ha a slave a sajat cimét latja a
buszon, csak akkor valaszol. A master a mikrovezérlé a slave-k pedig a perifériak (h6fok

szenzor, OLED kijelzd...). A mester ciklikusan (1s) szolitja meg a slave-eket cimiik szerint.

20



12C buszon lévé eszk6zok

12C busz

e
P
~
<
Mikrovezérlé N75 homérseklet N75 hémeérséklet N75 hémérséklet N75 homérséklet
szenzor | szenzor 2 szenzor 3 szenzor 4
OLED kijelzé 8 bites IO bovitd ‘
13. dbra

Szoftver

TCP/IP kommunikaci6

TCP/IP kommunikéaciohoz a Microchip altal elkészitett szabadon felhasznalhato TCP/IP Stack
v5.42.08 verzi6 fiiggvényeit hasznaltam fel. Ezek a fiiggvények megvaldsitjdk az OSI modell

rétegeit.

Felhaszndlt fliggvények

BYTE HTTPCheckAuth(BYTE* cUser, BYTE* cPass)
HTTP_IO_RESULT HTTPExecuteGet(void)

void HTTPPrint_led(WORD num)

void HTTPPrint_hofok1(void)

void HTTPPrint_hofok2(void)

void HTTPPrint_hofok3(void)

void HTTPPrint_hofok4(void)

void HTTPPrint_BeallHo1(void)

void HTTPPrint_BeallHo2(void)

void HTTPPrint_BeallHo3(void)

N 2 2 2 2
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— void HTTPPrint_BeallHo4(void)

Intelligens otthon vezérlés

Ezen programrész végzi a tényleges miikodést.

Feladatai

H&mérséklet szenzoroktdl érkezé adatok konvertalasa

A hémérsekletet a kovetkezd formatumban kapja meg a mikrovezérlo:

7.bit | 6.bit | 5.bit | 4.bit | 3.bit | 2.bit | 1.bit | O0.bit

MSB Sign 28°C 2°°C 24°C | 2%8°C | 2%°C | 2'eCc | 2%°°C

LSB | 2t°C 0 0 0 0 0 0 0
7. abra

A legnagyobb helyiérték bajton (MSB) a hémérséklet egész része talalhato, amibdl a 7. bit az

eléjel. A legkisebb helyiértékii bajt (LSB) 7. bitje tartalmazza a nem egész részt.
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float convertTemp(UINT8 aa, UINTS bb)
{
float temp;
if (2a>128) // negativ szdm
{
temp=((255-(float)aa)*-1);
if (bb==128) // 0.5 fok kivonasa
{
temp-=0.5;
}
}
else // pozitiv szam
{
temp=(float)aa;
if (bb==128) // 0.5 fok hozzaaddasa
{
temp+=0.5;
}
}
return(temp);
}

A fenti fliggvény 2 bemend UINTS tipusu (8 bites eldjel nélkiili integer) paramétere és egy float
tipusu eredménnyel tér vissza. Létrehozunk egy float tipusu ,,temp” nevii valtozot. A program

ellendrzi az ,,aa” paraméter alapjan, hogy a mért hdmérseklet negativ-e.

Ha negativ, akkor az értéket konvertaljuk float tipustva, kivonjuk 255-bdl és megszorozzuk -
1-el. A kapott értéket a ,,temp” valtozoba taroljuk. Ha a ,,bb” paraméter 7. bitje magas, akkor a

temp értekébdl kivonunk 0.5-6t.

Ha az ,,aa” értéka pozitiv, akkor konvertaljuk float tipusuva és eltaroljuk a ,,temp” valtozoba.

Ha a,)bb” paraméter 7. bitje magas, akkor a ,,temp” értékéhez hozzdadunk 0.5-6t.

A ,temp” valtozé értékét dtadjuk a fliggvény visszatérési értékének.
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A beallitott és mért héfok alapjan a fltés vezérlése

// 1. helyiség flités vezérlés

if (inhofokl<=BeallHo1-2.0)

AdatlO_out=AdatlO_out & 0x7F; // Fiités bekapcsolas
if (inhofok1>=BeallHo1)

AdatlO_out=AdatlO_out | 0x80; // Fiités kikapcsolas
// 2. helyiség flités vezérlés
if (inhofok2<=BeallHo2-2.0)

AdatlO_out=AdatlO_out & OxBF; // F(ités bekapcsolas
if (inhofok2>=BeallHo2)

AdatlO_out=AdatlO_out | 0x40; // F(ités kikapcsolas
// 3. helyiség fiités vezérlés
if (inhofok3<=BeallHo3-2.0)

AdatlO_out=AdatlO_out & OxDF; // Flités bekapcsolas
if (inhofok3>=BeallHo3)

AdatlO_out=AdatlO_out | 0x20; // Flités kikapcsolas
// 4. helyiség flités vezérlés
if (inhofok4<=BeallHo4-2.0)

AdatlO_out=AdatlO_out & OxEF; // F(ités bekapcsolas
if (inhofok4>=BeallHo4)

AdatlO_out=AdatlO_out | 0x10; // F(tés kikapcsolas

// Adat kikuldésa 12C buszon
12C2_PCF8574_W(0x21,AdatlO_out);

A kovetkezd programrész beallitott és mért hdmérsékletek alapjan vezérli a flitést.

A flités akkor kapcsol be, ha mért hdmérseklet alacsonyabb vagy egyenldé mint a beallitott
hofokbol -2.0-vel csokkentett érték. A -2 a hiszterézis, igy a bekapcsolas és kikapcsolasi érték

kozott 2.0 C lesz. A hiszterézis megakadéalyozza a kimenet til gyakori kapcsolgatasat.

Ha a mért homérséklet érték egyenld vagy nagyobb, mint a beallitott hdmérséklet a fiités

kikapcsol.

Minden szobahoz tartozik egy flités bekapcsolas és fiités kikapcsolas ,,IF” utasitas. A szobak
flités vezérléséhez ,,AdatlO_out” nevil valtozé felsé 4 bitje tartozik. Ha az adott helyiség bitje

1-ben van a flités bekapcsol, ha a bit 0 értéki a fiités kikapcsol.

— 1. helyiség: 7. bit
— 2. helyiség: 6. bit
— 3. helyiség: 5. bit
— 4. helyiség: 4. bit
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A programrész utolso soraban ,,AdatlO out” nevii valtozo6 értéke el lesz kiildve I12C buszon a

0x21 cimen 1év6 8bites 1/0 bdvitdnek.

12c kommunikacié vezérlése, kommunikacios hiba detektaldsa

inhofok1=12C2_N75(0x49); //0x49; 0b1001001;
inhofok2=12C2_N75(0x4A); //0x4A; 0b1001010;
inhofok3=12C2_N75(0x4B); //0x4B; 0b1001011;
inhofok4=12C2_N75(0x4C); //0x4C; 0b1001100;

Ezen a foprogrambol kivett részletben torténik a 4 db hémérséklet érzékeld lekérdezése 12C
buszon keresztiil. A fiiggvények visszatérd értékei tartalmazzak a héfok érzékeldk altal mért
homérséklet konvertalt értékeit. Kommunikacids hiba esetén az adott homérséklet érzékeld

visszatérési értéke 255.0 lesz.
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N75 hémérséklet szenzor mért hémérséklet lekérdezésének fliggvénye:

float 12C2_N75(UINT8 Address)
{

UINTS8 Pointer = 0x00;

UINTS8 12Cadat];

UINTS8 12Cadat?2;

int Timeout;

if (1I2CBuslsldle(12C2))
{
12CStart(12C2);
while(12C2CONbits.SEN);
//H6mérséklet sensor cimének kikildése, Irds
12CSendByte(12C2,(Address << 1) | 12C_WRITE);
while(I12C2STATbits. TRSTAT);
if (12CByteWasAcknowledged(12C2))
{
//H6mérséklet sensor Pointer kikiildése, Iras
I12CSendByte(12C2, Pointer|12C_WRITE);
while(I2C2STATbits. TRSTAT);
if (12CByteWasAcknowledged(I12C2))
{
//Restart
I2CRepeatStart(12C2);
while(12C2CONbits.RSEN);
//HBmérséklet sensor cimének kikiildése, Olvasas
12CSendByte(12C2,(Address << 1)|12C_READ);
while(I12C2STATbits. TRSTAT);
if (I2CByteWasAcknowledged(12C2))
{
//1. adat byte vétele
12CReceiverEnable(12C2, TRUE);
Timeout =0;
while(!I2CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)
{
Timeout++;
}
I12Cadat1 = 12CGetByte(12C2);
//ACK
12CAcknowledgeByte(12C2,true);
Timeout =0;
while(I12C2CONbits.ACKEN & Timeout<5000)
{
Timeout++;
}
//2. adat byte vétele
12CReceiverEnable(12C2, TRUE);
Timeout =0;
while(!I2CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)
{

Timeout++;
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}

}

}
I2Cadat2 = 12CGetByte(I2C2);

//NOACK
I2CAcknowledgeByte(12C2,false);
Timeout =0;
while(12C2CONbits.ACKEN & Timeout<5000)
{
Timeout++;
}
Delay10us(20);
// send a STOP:
12CStop(12C2);
while(12C2CONbits.PEN);
return(convertTemp(l2Cadat1, I12Cadat2));
}

else

{
Delay10us(20);
12CStop(12C2);
while(12C2CONbits.PEN);
return(255);

}

else

{
Delay10us(20);
12CStop(12C2);
while(12C2CONbits.PEN);
return(255);

else

Delay10us(20);
12CStop(12C2);
while(12C2CONbits.PEN);
return(255);

}

else

{
}

return(255);
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N75 hémérséklet szenzor lekérdezés folyamatanak részletezése:

— Startbit kikiildése a buszra, varakozas a miivelet befejezéséig:

12CStart(12C2);
while(12C2CONbits.SEN);

— Szenzor cimének kikiildése a buszra, irasméd, varakozas a miivelet befejezéséig:

I2CSendByte(12C2,(Address << 1)[12C_WRITE);
while(12C2STATbits. TRSTAT);

— Szenzor belsé pointerének kikiildése a buszra, irdsmod, varakozads a mivelet

befejezéséig:

[12CSendByte(12C2, Pointer|12C_WRITE);
while(12C2STATbits. TRSTAT);

— Restart bit kikiildése a buszra, varakozas a miivelet befejezéséig:

I2CRepeatStart(12C2);
while(I12C2CONDbits.RSEN);

— Szenzor cimének kikiildése a buszra, olvasasmod, varakozas a miivelet befejezéséig:

[12CSendByte(12C2,(Address << 1) |12C_READ);
while(I12C2STATbits. TRSTAT);

— Vételi izemmodba kapcsolas:

I2CReceiverEnable(12C2, TRUE);
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— Viarakozas az MSB bajt vételére, beirasa az ,,]2Cadat1” valtozoba, ha nem érkezik meg

késleltetés utan kilépés a varakozasbol:

Timeout =0;

while(!12CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)
{

Timeout++;

}

I2Cadat1 = 12CGetByte(12C2);

— ACK bit kiildése a buszra, varakozas a slave nyugtdzdsara, ha nem érkezik meg

késleltetés utan kilépés a varakozasbol:

I2CAcknowledgeByte(12C2,true);
Timeout =0;
while(12C2CONbits.ACKEN & Timeout<5000)
{
Timeout++;

}

— Varakozas az LSB b4jt vételére, beirdsa az ,,12Cadat2” valtozdba, ha nem érkezik meg

késleltetés utan kilépés a varakozasbol:

Timeout =0;

while(!I2CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)
{

Timeout++;

}
I2Cadat2 = 12CGetByte(I12C2);

— NACK bit kiildése a buszra, varakozas a slave nyugtdzasara, ha nem érkezik meg

késleltetés utan kilépés a varakozasbol

I2CAcknowledgeByte(12C2,false);
Timeout =0;
while(12C2CONbits.ACKEN & Timeout<5000)
{
Timeout++;

}
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— Stop bit kiildése a buszra, varakozas a miivelet befejezésére

12CStop(12C2);
while(12C2CONbits.PEN);

30




8 bites I/0 bdvité irdsa, olvasasa

I/O bévits olvasas flggvény forraskodja:

int 12C2_PCF8574_R(UINT8 Address)
{

UINTS8 Pointer = 0x00;

UINT8 I2Cadat;

int Timeout;

if (1I2CBuslsldle(12C2))
{
12CStart(12C2);
while(12C2CONDbits.SEN);
//Eszk6z cimének kiildése
12CSendByte(12C2,(Address << 1)|12C_READ);
while(I12C2STATbits. TRSTAT);
if (I2CByteWasAcknowledged(12C2))
{
//Vételi lzemmadd
I2CReceiverEnable(12C2, TRUE);
Timeout = 0;
//Adatbyte vétele
while(!I2CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)
{

Timeout++;

}
12Cadat = 12CGetByte(12C2);

Delay10us(20);
//Stop bit kiildése
12CStop(12C2);
while(12C2CONDbits.PEN);
return(l2Cadat);

}

else

{
Delay10us(20);
12CStop(12€2);
while(I2C2CONbits.PEN);
//Hiba
return(256);

}

else
{
//Hiba
return(256);
}
}
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I/O bovitd olvasas fiiggvény forraskodjanak részletezése:

— Startbit kikiildése a buszra, varakozas a miivelet befejezéséig:

12CStart(12C2);
while(12C2CONbits.SEN);

— Szenzor cimének kikiildése a buszra, olvasasmod, varakozas a miivelet befejezéséig:

12CSendByte(12C2,(Address << 1)|12C_READ);
while(12C2STATbits. TRSTAT);

— Vételi iizemmoddba kapcsolas:

I2CReceiverEnable(12C2, TRUE);

— Varakozas az adatbajt vételére, beirdsa az ,,12Cadat” valtozoba, ha nem érkezik meg

késleltetés utan kilépés a varakozasbol:

Timeout = 0;
while(!I2CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)
{

Timeout++;

}
I2Cadat = 12CGetByte(12C2);

— Stop bit kiildése a buszra, varakozas a miivelet befejezésére

12CStop(12C2);
while(I2C2CONbits.PEN);
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I/O bévité iras fuggvény forraskddja:

{

}

int 12C2_PCF8574_W(UINT8 Address, UINT8 adat)

UINT8 Pointer = 0x00;
UINT8 I12Cadat;
int Timeout;

if (I2CBuslsldle(12C2))

{

}

I2CStart(12C2);

while(12C2CONbits.SEN);
//Eszkdz cimének kildése
I2CSendByte(12C2,(Address << 1)|12C_WRITE);
while(12C2STATbits. TRSTAT);

if (12CByteWasAcknowledged(12C2))

{
//adatbyte kildése

I12CSendByte(12C2,adat);
Timeout =0;

while(!I2CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)

{

Timeout++;

}

Delay10us(20);
// Stop bit kildése
12CStop(12C2);
while(12C2CONbits.PEN);
return(l2Cadat);

}

else

{
Delay10us(20);
// Stop bit kildése
12CStop(12C2);
while(12C2CONDbits.PEN);
//Hiba
return(256);

else

{

}

//Hiba
return(256);
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I/O bovito iras fiiggvény forraskodjanak részletezése:

— Startbit kikiildése a buszra, varakozas a miivelet befejezéséig:

12CStart(12C2);
while(12C2CONbits.SEN);

— Szenzor cimének kikiildése a buszra, irasmod, varakozas a miivelet befejezéséig:

12CSendByte(12C2,(Address << 1)|12C_WRITE);
while(12C2STATbits. TRSTAT);

— Adatbyte kikiildése, varakozas a slave nyugtdzasara, ha nem érkezik meg késleltetés

utan kilépés a varakozasbol:

I2CSendByte(12C2,adat);
Timeout =0;
while(!I2CReceivedDatalsAvailable(12C2) & Timeout<5000)
{
Timeout++;

}

— Stop bit kiildése a buszra, varakozas a miivelet befejezésére

12CStop(12C2);
while(12C2CONbits.PEN);

OLED kijelz6 vezérlése

Az OLED kijelz6 a mostani feladatban egy funkcidja van: a DHCP szervertdl kapott IP cim
megjelenitése. E nélkiil nem tudnank az intelligens otthon elérhetéségét. Lehetdség van statikus
IP cim hasznalatara is, ebben az esetben ra kell kapcsolodni az adott helyiség Ethernet halozatra,

az [P Cim titkozések elkertilése érdekében célszeril a dinamikus IP cim hasznalata.

Természetesen a kijelzOn barmilyen adat megjelenithetd, ami a mikrovezérld birtokaban van.

(pl. hibaiizenetek, allapotok, hdmérsékletek...)

Oled kijelz6t egy SSD1306 tipusu grafikus chip kezeli. Kijelzd vezérléséhez a Chip sajat

fliggvényeit ¢és fontkészletét hasznaltam fel.
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— Kijelz6 inicializalasa, 1s-os késleltetés:

OLED_init2();
DelayMs(1000);

— Képernyo torlése:

OLED_clear_screen();

— Kurzor pozicionaldsa. A kiiras ebben a pozicidban (0szlop, sor) torténik:

OLED_gotoxy(50,0);

— String kiiratas:

LED_Write_String("DHCP");

— Szam (integer) kiiratas. Szam kiiratas fliggvénynél bemend paraméterként meg kell adni

crer

,AppConfig. MyIPAddr.v[]” tomb tartalmazza a DHCP szervertdl kapott IP cimet.

OLED_print_int(10,2,AppConfig.MyIPAddr.v[0]);
OLED_print_int(35,2,AppConfig.MyIPAddr.v[1]);
OLED_print_int(60,2,AppConfig.MyIPAddr.v[2]);
OLED_print_int(85,2,AppConfig.MyIPAddr.v[3]);

Webszerver inicializalasa, futtatasa

Itt amint mar emlitettem a Microchip altal elkészitett fliggvényeket hasznaltam fel. OSI modell
elkészitése és magyarazata meghaladnad e zarddolgozat hatarait, és nem is az Ethernetes
kommunikéci6 elemzése volt a cél. Ezért hasznaltam a Microchip altal elkészitett TCP/IP Stack

v5.42.08 verzi6 fiiggvényeit.

i. webszerver inicializalas:

Stacklnit();
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ii. webszerver stack meghivasa

StackTask();

Weblap

Itt egy viszonylag egyszerli weblap lett elkészitve a mikrovezérld korlatos memoriaja okan.
Segédprogram segitségével a weblapbol egy image fajl késziil, mely a C-ben megirt

forrdsprogrammal egyiitt forditas utan a mikrovezérld memoridjaba kerdl.

HTML, CSS

<IDOCTYPE html>
<html>

<head>
<meta lang="hu" />
<meta charset="utf8" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="okoso.css" />
<title> Intelligens Otthon </title>
<script src="/mchp.js" type="text/javascript"></script>
</head>

<body>
<h1>Intelligens Otthon</h1>

<div id="kep">

<img id="haz" src="hatter.jpg " />

<div id="pozk"><span id="hok">~hofokk~</span> °C</div>
<a id="Btnhol" href="protect/pindex.htm" title=~BeallHo1~°C><span id="ho1">~hofok1~</span> °C</a>
<a id="Btnho2" href="protect/pindex.htm" title=~BeallHo2~°C><span id="ho2">~hofok2~</span> °C</a>
<a id="Btnho3" href="protect/pindex.htm" title=~BeallHo3~°C><span id="ho3">~hofok3~</span> °C</a>
<a id="Btnho4" href="protect/pindex.htm" title=~BeallHo4~°C><span id="ho4">~hofok4~</span> °C</a>

<span class="leds">

<a id="led0">&bull;</a>
<a id="led1">&bull;</a>
<a id="led2">&bull;</a>
<a id="led3">&bull;</a>

</span>

</div>
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Html, CSS részletezése:

— Kép beillesztése

<img id="haz" src="hatter.jpg " />

— Abszolut pozicionalas, a kép szélessége 800 pixel, z-index:-1 hogy a héfok kijelzéseket

ne takarja el a haz képe.

#haz{
position: absolute;
width: 800px;
z-index: -1;

}

— Bels6 héfok kijelzés

Itt lathato egy hiperhivatkozas, ami egy felhasznaldi név és jelszé beirds utan egy védett
oldalra visz. Ahol elérhet6vé valik a helység homérséklet modositasa. Ha az egeret
ravisszilik valamelyik belsd helyiség hdmérséklet kijelzésére lathatova valik a beallitott
hémérséklet. A programrészletnél maradva az 1. helyiség beallitott hdmérsékletét a

”~BeallHol~" valtozo, a mért homérsékletet a ”~hofok1~"" valtozo6 tartalmazza.

<a id="Btnho1" href="protect/pindex.htm" title="BeallHo1~°C><span id="ho1">~hofok1~</span> °C</a>
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— helyiség héfok kijelzés tulajdonsagai

A kovetkez0 sorok a 1. helyiség hofok kijelzés tulajdonsagait mutatjak:

#Btnho1{

position: absolute;
top: 150px;

left: 180px;
border-style: solid;
border-width: 1px;
border-radius: 5px;
border-color: #000;
padding: 2px;
text-decoration:none;
font-size: 12pt;

— Kulsé héfok kijelzés

Nincs hiperhivatkozds mint a belsé hoéfok kijelzésnél mivel a kiils6 kornyezeti

hémérsékletet nem tudjuk allitani csak mérni.

<div id="pozk"><span id="hok">~hofokk~</span> °C</div>

— Kuls6 h6mérséklet kijelzés jellemz8inek beallitasa

A kovetkezd sorok allitjak be a kiils6 hdmérseklet kijelzés jellemzait.

#pozk {
position: absolute;
top: 190px;
left: 750px;
border-style: solid;
border-width: 1px;
border-radius: 5px;
border-color: #000;
padding: 2px;
font-size: 12pt;
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Java script

Java script segitségével torténik a weboldalon 1év6 adatok dinamikus frissitése. A weboldalon

az adatok 1 masodpercenként frissiilnek.

— Hd6fok adatok frissitése:

function updateStatus(xmlData) {

document.getElementByld('hol').innerHTML = getXMLValue(xmIData, 'hol');
document.getElementByld('ho2').innerHTML = getXMLValue(xmIData, 'ho2');
document.getElementByld('ho3').innerHTML = getXMLValue(xmIData, 'ho3');
document.getElementByld('ho4').innerHTML = getXMLValue(xmIData, 'ho4');
document.getElementByld('hok').innerHTML = getXMLValue(xmlData, 'hok');

— Lampak (Ledek) allapotainak frissitése:

for(i=0; i< 4; i++)
document.getElementByld('led" + i).style.color = (getXMLValue(xmIData, 'led' +i) =="'1') ? '#090' : '#ddd’;

—> 12C busz kommunikacios hiba kijelzése:

Ha valamelyik hdmérséklet érzékeldvel megszakad a kapcsolat a kijelzés hattere zoldrol
pirosra valt, a kijelzett érték helyén kérddjelek lesznek. A java script kod abbdl értesiil,

hogy kommunikécios hiba van, hogy a mikrovezérl6tdl kapott hémérséklet értéke:

255.0.
/ H61 kommunikacids hiba
if (getXMLValue(xmlData, 'hol') == "255.0")

{
document.getElementByld("Btnhol").style.backgroundColor = "red";
document.getElementByld('hol').innerHTML = "??";

1

else

{
document.getElementByld("Btnhol").style.backgroundColor = "#0f0";

}
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Osszegzeés

Egy olyan alaprendszert — kiemelten a vilagitas, fiités, kiils6-bels6 hémérséklet mérés —
készitettem, mely a késObbiekben tovabbfejleszthetd az wjabb igényeknek eleget téve tobb

elektronikus eszkoz (riasztorendszer, ontozérendszer ...) vezérlésével.
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Webografia

Microchip's TCP/IP Stacks:
https://www.microchip.com/SWLibraryWeb/product.aspx?product=TCPIPSTACK
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